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[Es’rableciendo el Problema ]

La energia es esencial para el desarrollo economico y social
y para la calidad de vida (Cumbre de Rio, 1992).

Necesitamos energia, pero ha de cumplir ciertos requisitos:

- Medio Ambiente: disminuir las emisiones de CO, y otro gases de
efecto invernadero, cumplir el protocolo de Kyoto.

- Independencia energética exterior: aproximadamente el 85% de
las necesidades energéticas espafiolas dependen del exterior.

- Garantia y Seguridad de Suministro.

- Competitividad econdmica.



[Medio Ambiente ]

Protocolo de Kyoto en Espaiia
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[Medio Ambiente ]
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- Las C.N. generan muy pocos gases causantes de efecto invernadero.

- Las C.N. casi ho emiten CO, en todo su ciclo Gtil.

- Las C.N. evitan, en la UE-25, 865 Mton de CO, eq.

- Cada afio evitan en Espaiia la emision de unos 40 Mton de CO, eq
(15 millones de coches, mas de la mitad del parque espafiiol).



[Independencia Energética Exterior ]

La energia nuclear nos ayuda a reducir nuestra dependencia exterior

- Uranio para todo el siglo XXT.

- No es necesario un aporte continuo de combustible a los reactores.

- El combustible dura 4,5 afos.

- Se puede operar casi 2 afios sin comprar combustible.

- ENUSA es accionista (copropietaria) de varias minas y de la planta de
enriquecimiento.
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[Segur'idad de Suministro ]
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[*) Cogeneracidn, minihidraulica, biomasa, residuos.
Fuente: Elaboracion propia con datos de UNESA — Avance Estadistico de la Industria Eléctrica 2007 y REE — El Sistema

Eléctrico Espafiol — Avance del informe 2007

En 2008, a pesar de tener Unicamente el 8,14% de la potencia instalada, las
centrales nucleares espaiolas produjeron el 18,3% de la electricidad
consumida. En Enero de 2009 produjo el 20,6% de la electricidad.



[Segur'idad de Suministro ]
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Competitividad Econdmica

Costes de produccion eléctrica Tercer Trimestre de 2008.
Fuente: CNE (Ministerio de Industria)

Costes Fijos Costes Varables (2) Coste Total
Produccion (GWh)
TOTAL 54,985 18,33 1.007.796 42,83 2.355.104 61,16 3.362.900
Hidrauiica (1) 6.822 36,00 245.601 3.00 20.467 39,00 266.068
Ciclo Combinado 18.734 11,73 219.765 56,91 1.066.214 68,64 1.285.979
Carbon 18.392 13,67 251.370 5816 1.069. 766 71,83 1.324.136
MNuclear 11.037 26,37 291.060 18,00 198.658 44 37 489.718
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[c’Puede ayudarnos la Energia Nuclear? ]

- Muy respetuosa con el medio ambiente: no emite CO, en su operacién ni
otros GEI, no produce lluvia dcida, no modifica el paisaje a gran escala, no
produce enfermedades respiratorias y no afecta a los ecosistemas.

- Segura: industria que inventa el control y garantia de calidad, fdcil de detectar
contaminaciones, la industria mds regulada y controlada. 40 afios de operacion en
Espafia de forma segura. Seguridad garantizada por un érgano regulador
independiente (CSN).

- Tecnologia madura: primera central en Espafia 1969.

- Gran capacidad de generacion de forma continua y predecible.

- Permite garantizar el suministro de combustible y la generacion de
electricidad.

- Costes competitivos, predecibles y estables: Ayuda a equilibrar la Balanza de
Pagos espafiola y a reducir el déficit tarifario eléctrico.

- Potencia la competitividad de la industria espanola.

- Impone y genera industria de elevado nivel tecnoldgico y alto valor afiadido.



[La energia nuclear tiene unos problemas serios ]

-Produce residuos radiactivos que, en Espaiia, apenas llegan al 0.1% de
todos los residuos téxicos y peligrosos.

RMBA -> Solucion Definitiva (El Cabril - Cordoba).
RAA -> Tratamiento Intermedio: ATC (VI PGRR).
Reactores Rapidos
Rectores ADS
Tratamiento Final: AGP.

- Aceptacion publica de soluciones para la gestion de residuos.
- Percepcion publica de los riesgos asociados a instalaciones nucleares.

- Riesgo de inversion para la construccion dificil de asumir.



[Residuos Radiactivos de Baja y Media Actividad ]

- Cada aho se producen en Espafia unas 2000 toneladas de Residuos
Radiactivos de Baja y Media Actividad (hospitales, industriaq,
universidades, centros de investigacion, centrales nucleares).

-Los RMBA son enviados a E| Cabril, donde son verificados,
compactados y almacenados con supervision durante el tfiempo que sigan
siendo radiactivos (~ 30 afos). Solucion completa y definitiva a este
tipo de residuos.

Centro de Almacenamiento El Cabril
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[Residuos Radiactivos de Alta Actividad ]

- Son un problema muy complejo, pero con soluciones.

- Sonh un problema muy complejo porque:
- Alta densidad en radiactividad.
- Larguisima duracion de algunos de sus componentes.

- Soluciones actuales y posibles mejoras:

- Almacenamiento en las piscinas de las centrales (excepto Trillo).

- Almacenamiento Temporal Centralizado, ATC (~ 60 afios).

- Almacenamiento Geoldgico Profundo (AGP):
- Considerado por toda la comunidad cientifica una solucidn
viable para el aislamiento de los residuos a muy largo plazo,
manteniendo en todo momento (durante la vida del AGP) la
dosis a niveles inferiores al ambiente natural.

- Reduccion de la cantidad de residuos por téchicas de Separacidn

y Transmutacion (seleccion y reciclado).



[La Energia Nuclear de Fisién es HOY ]

- Una realidad viable, respetuosa con el medioambiente y adaptada a las
necesidades industriales,

- que ya estd a nuestra disposicion y

- tal y como la conocemos puede suministrar una parte significativa de la
electricidad de la UE y del mundo durante el siglo XXT,

- de forma competitiva, estable, con costes predecibles y

- sin generar CO2 ni otros gases de efecto invernadero.



[c’y el futuro de la Energia Nuclear? ]

La energia nuclear sera una pieza clave en los MIX energéticos.

Desarrollos a Corto Plazo:

- Extension de vida de las centrales existentes: 40> 60 afos (seguridad).
- Construccion de reactores de III Generacion (EPR, AP-1000).
- Mejorar el aprovechamiento del combustible.

Desarrollos a Medio Plazo (30-40 atos):

- Reciclado de los Residuos Radiactivos > TRANSMUTACION.
- Aprovechamiento de la Energia contenida en los Residuos.
- Reduccion del Inventario de Residuos (en tiempo y volumen).

Desarrollos a Largo Plazo (50-60 atos):

- Reactores Rdpidos de IV Generacion.

- Maximo aprovechamiento de los recursos naturales.
- Reduccidn significativa de Residuos.

- Combustible para ~5000 afios.

La sostenibilidad de la Energia Nuclear



Fuente: World Nuclear ( ) y PRIS (IAEA).

19 de Octubre de 2009:
436 reactores nucleares y 53 en construccion
108 planificados y 272 propuestos
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